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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Verfahren zum Betrieb eines motorangetriebenen Kraftfahrzeugs 

(§) Vorgeschlagen wird ein einf aches und kostengunstiges 
Verfahren, das einen sicheren Betrieb des eine elektrische 
Bremsanlage mit einer Feststellbremse aufweisenden 
Kraftfahrzeugs ermoglicht. 

Wahrend des Abstellens des Kraftfahrzeugs werden in ei- 
nem bestimmten Zeitabstand Meflvorgange durchge- 
fCihrt, in denen MefSwerte mindestens einer fahrzeugspe- 
zifischen Kenngrof^e ermittelt werden. Anhand der in den 
Mefivorgangen ermittelten MefSwerte wird ein aktueller 
Soil we rt zur Vorgabe der Bremskraft fur die Feststell- 
bremse bestimmt. 
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Feststellbremscsollie hwL Breinskraft Fur die 

veiroeiden. Aus der ein^oT ^er Brcmsanlagc zu 

MessenderNeigunTi^r iSnffr^ e-ne Sensoieinheit zun. 
hen; anhand deSsoSSS^* d« Fahrzeugs vorzuse- 

zustclIcndcBn:mskraftSSubiS'«""S wird die ein- 

dieser Information aUeiW^lX^ft TT'''^"" '^^ 
kraft falsch gewShlt d^Zh V- "^'^^ '^'^ B^ms- 

hangiglceit V JfS^^" ^^"2^" ^f-eugs in Ab- 
auBemnUnwUndensifinlE S <;egebenheiten oder 
von der wechselnden Sir/dTs p^^r* 

gen Oder Mangel ^ L ^'''^'hMgun- 
Winds Oder d J^h AnS^nTl EinflOsse des 

ten des FahrW.Zr K der Ne.gung nach dem Abstel- 

falsche Vorgabed^r BT^K Si IT ?^ 
heit beeintrichtiHende Sh^ari " '?««'che, die Sicher- 
sondere kann eine zu cerinl «" ^"/^'^e haben, insbe- 
des Kraftfahrzeugs fthiln * Bremskraft zun, WegroUen 

KraftfahrzeugT^t eTer ho^l%^'"^.. 
heit anzugeb^ ZuverlSssigkeit und Sicher- 

KalfrKe^„"SLrdl?l"'""^^^^^ 
roOOS] ^*'«eilhXAXS,^:™d:^^^ 
Bcst^dteU der weiterenpLntanT^^^^^^^^ Verfahrens s.nd 

den aktuellen ErfSrSssen aiSr/r ^^^Ss 
ftir die FeststeUbremse wird ZIT^^ t *^ B^mskraft 
des Kraftfahrzeugs entSD,Sh!^H r ^^Seste\lte,y Zustand 
benheiten voJiben d™ tatsSchlichen Gege- 

KraftfahrzeugSe^ter^oUwen' .^'^ 
kraft fur die FeststeUbrl^ f .^'^^e" der Biems- 

spezifischer) Ken„^Sl.S^f ""l"""'^' ^^^'"-"g- 
derNeigung desKShL i '"sbesondere anhand 
Ji^tfahr^^iZ^S!^^^'"'>'"<^^r der Beladung des 

wird dSSwen rSfe^" Kraf.fahr4gs 

MeBvorg&n^nfh^^'^^T""^^ aufeinanderfolgenden 
den MelvSgenTdte iSe'"' Cirundlage'der !n 

wert ffir die B^mskrafuSeU Als^faf 
sche) KenngroBen werden ind«r^^' '^'^ff^hrzeugspezifi- 
keit und/oder die Wm msbesondere die CJeschwindig- 
MaB mr 2 3^ Kraftfahrzeugs I 

sowie die Neigung d^sK^£^ "^^^^ herangezogen 
Kraftfahrzeugf d^^^^' T'^ '^^ ^^'^''""g des 
zeugspezifischent^^iSn^ ^^^^^"^ ''^^ (f^- 
fiirdi^remskraaSf^ ermittelie aktuelle Sollwert 

bxemse unver^de^Vo^^ben tsh''^'!?"''^^ ^^^'«'«»- 
^™ vo^egebenenSS Z^'^'SZ^- S 
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mittelie Se loiSTft^Tf""''""^ KenngrtiBen er- 
l>enen Sol.w^ ahwSt^H ^^"^^^ ^om vcgege- 
•rische) Festsiel btmse ;„ "^^^^^^^^ f^''"^- 
(crhOh. Oder erniei,^ !) insbe^nS ^-^^^f ^o^gegeben 
die Bremskraft eS wenn Z ! ^'"""^^^ 
wert flir die BreS^f. A™' ^"legebenen SoU- 
siatiflndet. Die Sl.^! Bewegung des Kraftfahrzeugs 
BestirnmungLM^Bwe^^W"}^^*"^ MeBvo^^nge zfr 
grofien und damit J^^""" 
anderfolgen, kSe7 hiSLT iTl-^' Bremskraft aufein- 

dem zeitlichrvSauStn "V'"''''"°"^^^« ««n,a6 
riiert werden: bspki.?L^ i^^ ^'^^ Bremskraft va- 
wertfiirdie Bren^kS" ^>"en, gle.chbleibenden SoU- 

Chen Anderung des SoUv^^n^f a- n ^' •"fordcrli- 
aand zwischef den mX '^^ Bremskraft der Zeitab- 

^eugspezifiXn' LrnS~;^e„'^'^"^^^ f^^' 
Sensoren gewonnen insbetLr ^ g^eigneter 
und/oder I fiSeuSng Slra^ftf .^^'^'•-'"digkeit 
fiir dieBewegunK des SlhT^ ^^^^^"gs als MaB 
sensoren und/o^r BeSi^S^f ""^''^ Raddreh^ahl- 
desKraftfahrz^sSi M^^'^ Neigung 
dung des I^KgstiSf F^^"°"" ""'^ S^'^ 
lastungssensoren oderSnn ^^'^^ ^^^^B^- 
fahrzeugspezifi^h«fKS^R^''*"'°'^"- ^^and der 
fiir die IStoft k£n "rf — " vorzugebenden Sollwerte 
KennfeldX^>^^"" ^'"^ (mehrdimensionalcn) 
speichert werfen t^f od^r in einer TabeUe ge- 

z^gspe^ifi'Sn Ken'n^rerjd d" T'^T' 
wertefurdieBremskTif wf,^ H. 1^' ^'^^'^ 
fahizeug angeofSSerj^ . ^'"^ ^ oder am Kraft- 
in ein Steue^fde 'S^, die bsp. 

-bsp. ais^einsCStSa-r-bS 

stens eines ^K^S^a^'L'^^'''^ ^,"^^^«"ng ™inde- 
Geschwindigkeit dSSSSrfp f SystemgroBen: die 
Motorzustand des &aftS2^ .!f '""^ ^ ''«Jn). der 
zeugs ntufiXSeKl Kraftfahr- 
betriebnatoe S Air die In- 

Schlasseirr^r ^^7^"^ elektronisrte 

muB einen bes^^nten ^uthentikations-Geber 
Zustand der S des l^.ftf if"''^"" ^""^"^ <i« 
Fahrertiire desT^ftflrf '^"8''* insbesondere der 

sondere mittels im Sf.S gewonnen werden. insbe- 
--n, so daB viSSchrS^ 
fiir die FeststeUbremse n^ A a\ "''^^S^ Bremskraft 
zeugs auf einfacte undTol Kraf^^hr- 

kOmmem muB. Merdurch Snn^t^^f ^^r'^S^hierum 
Komfort filr den Be<Er dTLtftf k'^''^'*^" 
den,insbesondereerWerrotn^3^Tr 
unnatiger Ver^hleiB <iJ P^^^^tSS::^^ 

Ki.^te^=;trrr'^^e^^^^^^ 
n.at.schesBlockschaltbildzurD^^^Si^ta'SSi 
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dargestelli ist. 

tOOlO] GemaC der Figur ist eine im Innenbereich oder Au- 
Benbereich des Kraftfahrzeugs angeordnete Steucreinheit 1 
(Tx>gikeinhcit.) vorgesehen, die hsp. in ein Sleuergerat des 
Kraftfahrzeugs integriert isU bsp. in ein an der Hinterachse 5 
des Kraftfahrzeugs angeordnetes Sleuergerat. Der Steucr- 
einheit 1 (Logikeinheit) werden als Eingangssignale die 
Sensorsignale SSI, SS2, SS3, SS4 mehrerer Sensoren 3, 4, 
5, 6 als MeBwerte zugefuhn; durch die Steucreinheit 1 (Lo- 
gikeinheit) wird in Abhangigkeit der Sensorsignale SSI, 10 
SS2, SS3, SS4 die elektrische Bremsanlage 2 des Kraftfahr- 
zeugs mit einem hieraus gencrierten Ausgangssignal AS 
(Steucrsignal) angesteuert (bsp. durch Beaufschlagung des 
Bremsaktuators zur Vorgabe einer bestimmtcn Bremskraft). 
Die den Scnsorsignalcn SSI, SS2, SS3, SS4 zugrundelie- 15 
genden MeBwerte geben AufschluB uber mehrere fahrzeug- 
spezifische Kenngr66en, insbesondere Uber die Bewegung 
des Kraftfahrzeugs (bzw. den Stillstand des Kraftfahrzeugs) 
sowie iiber die Neigung des Kraftfahrzeugs und den Bela- 
dungszustand des Kraftfahrzeugs. Als Sensoren zur Erfas- 20 
sung der MeBwerte der fahrzeugspezifischen KenngroBen 
sind bsp. an jedem Rad des Kraftfahrzeugs Raddrehzahlsen- 
soren 3 vorgesehen, deren Sensorsignale SSI als MaB fur 
die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs und damit fur die 
Bewegung des Kraftfahrzeugs herangezogen werden, ein in 25 
einem Steuergerat integrierter oder als separator Sensor aus- 
gebildeter Beschleunigungssensor 4 oder Gierratensensor, 
dessen Sensorsignal SS2 als MaB fiir die Bcschleunigung 
des Kraftfahrzeugs herangezogen wird, ein in einem Steuer- 
gerat integrierter oder als separater Sensor ausgebildeter 30 
Neigungssensor 5, dessen Sensorsignal SS3 als MaB fiir die 
Neigung des Kraftfahrzeugs relativ zum Untergrund heran- 
gezogen wird sowie ein im Bereich der Hinterachse des 
Kraftfahrzeugs angeordneter Beladungssensor b, dessen 
Sensorsignal SS4 als MaB fiir den Beladungszustand des 35 
Kraftfahrzeugs herangezogen wird. 

[0011] Die Sensorsignale SSI, SS2, SS3, SS4 der Senso- 
ren 3, 4, 5, 6 und damii die MeBwerte der fahrzeugspezifi- 
schen KenngroBen werden durch die Steucreinheit 1 (Logik- 
einheit) ausgewertet; durch entsprechende Beaufschlagung 40 
des Bremsaktuators der elektrischen Bremsanlage 2 mit dem 
Ausgangssignal AS der Steucreinheit 1 (Logikeinheit) wird 
ein bcsdmmter (aktueller) SoUwert fur die (elektrische) 
FeststcUbremse vorgegcben: 

45 

- Beim Abstellen des Kraftfahrzeugs wird als Start- 
wert fiir die Bremskraft der Feststellbremse ein von 
fahrzeugspezifischen KenngrdBen abh^ngiger erster 
SoUwert anhand einem als Funktion dieser fahrzeug- 
spezifischen KenngroBen vorliegenden Kennfeld oder 50 
einer als Funktion dieser fahrzeugspezifischen Kenn- 
groBen vorliegenden Kennlinie oder Tabellc vorgegc- 
ben; insbesondere wird der erste SoUwert abhangig von 
der beim Abstellvorgang vorhandenen Neigung des 
Kraftfahrzeugs und der beim Abstellvorgang vorhan- 55 
denen Beladung des Kraftfahrzeugs und damit vom 
Sensorsignal SS3 des Neigungssensors 5 und vom Sen- 
sorsignal SS4 des Beladungssensors 6 anhand einem in 
der Speichereinheit? abgelegten Kennfeld (Bremskraft 
als Funktion der Neigung und der Beladung) oder an- 60 
hand einer in der Speichereinheit 7 abgelegten Kennli- 
nie Oder Tabellc vorgegcben. Die von den fahrzeugspe- 
zifischen KenngroBen abhangigcn Werte des in der 
Speichereinheit 7 abgelegten Kennfelds oder der in der 
Speichereinheit 7 abgelegten Kennlinie oder Tkbcllc 65 
konnen hierbei durch Berechnung generiert oder durch 
Versuch (empirisch) gewonnen werden. 

- Nach dem Abstellen des Kraftfahrzeugs wird der 
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Sollwert fUr die Bremskraft im abgestellten Zustand 
verifiziert und ggf. an die latsachHchen Erfordemisse 
angepaBt, indeni in bestimmten zeitlichen Abstandcn 
MeBvorgange durchgefiihrl werden (bsp. weiden die 
MeBvorgange alle 500 ms durchgefiihrl), in denen an- 
hand der Sensorsignale SS 1 , SS2 MeBwerte fiir die Ge- 
schwindigkeit und die Bcschleunigung des Kraftfahr- 
zeugs sowie anhand der Sensorsignale SS3, SS4 MeB- 
werte fUr die Neigung und den Beladungszustand des 
Kraftfahrzeugs crfaBt werden. Falls die Geschwindig- 
keit und die Bcschleunigung des Kraftfahrzeugs Null 
ist, wird der vorgegebene Sollwert fiir die Bremskraft 
beibehalten; falls dagegen die Geschwindigkeit und/ 
Oder die Bcschleunigung des Kraftfahrzeugs von Null 
verschieden ist, wird der Sollwert fur die Bremskraft 
erhoht (bsp. urn einen bestimmten prozentualen oder 
absoluten Betrag, bsp. urn 10%), d. h. als aktueller 
SoUwert fur die Bremskraft wird cin gcgcniibcr dem 
bisher vorgegebenen Sollwert fur die Bremskraft er- 
hohter Wert herangezogen. Falls die Neigung und der 
Beladungszustand des Kraftfahrzeugs unverandert 
bleiben, wird der vorgegebene Sollwert fiir die Brems- 
kraft beibehalten; falls sich dagegen die Neigung oder 
der Beladungszustand des Kraftfahrzeugs andem, wird 
der Sollwert fiir die Bremskraft angepaBt (bsp. um ei- 
nen bestimmten prozentualen oder absoluten Betrag er- 
hoht oder emiedrigt, bsp. um 10%). Die auf diese 
Weise in den McBvorgangen abhangig von der Nei- 
gung und vom Beladungszustand des Kraftfahrzeugs 
unter Bcriicksichtigung der Bewegung des Kraftfahr- 
zeugs crmittelten aktucllcn SoUwerte fiir die Brems- 
kraft konnen der Speichereinheit 7 zugefuhrt werden, 
d. h. die Werte des in der Speichereinheit 7 abgelegten 
Kennfelds oder der in der Speichereinheit 7 abgelegten 
Kennlinie oder Tabelle werden entsprechend angepaBt, 
insbesondere zur Vorgabe der Startwerte f Or die Brems- 
kraft der Feststellbremse beim Abstellen des Kraftfahr- 
zeugs. 



Paten tan spriiche 

1. Verfahren zum Betrieb eines motorangetriebenen 
Kraftfahrzeugs mit einer eine Feststellbremse aufwei- 
senden elektrischen Bremsanlage (2), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im abgestellten Zustand des Kraft- 
fahrzeugs in einem bestimmten Zeitabstand MeBvor- 
gange durchgeftihrt werden, in denen MeBwerte min- 
destens einer fahrzeugspezifischen KenngroBe ermit- 
telt werden, und daB anhand der in den McBvorgangen 
crmittelten MeBwerte der mindestens einen fahrzeug- 
spezifischen KenngroBe ein aktueller Sollwert zur Vor- 
gabe der Bremskraft fur die Feststellbremse bestimmt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB als fahrzeugspezifische KenngrOBen die Ge- 
schwindigkeit und/oder die Beschleunigung des Kraft- 
fahrzeugs herangezogen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als fahrzeugspezifische KenngroBe die 
Neigung des Kraftfahrzeugs herangezogen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB als fahrzeugspezifische 
KenngrOBe die Beladung des Kraftfahrzeugs herange- 
zogen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB beim Abstellen des Kraft- 
fahrzeugs ein Startwert als erster Sollwert der Brems- 
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steUbremse die Neig Jn^ dts ST^' 

zogen wird. ^ ^ " Kraflfahrzeugs herange- 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder « h,^ u 
Bestimmung des Stanwe!i?!f n ^•'""S'-oBe zur lo 
angezogen wiid ^ Kraftfahrzeugs her- 

Bremskraft in einem JCen^.M L ^ie IS 

od.eJ.:i.beU;S^^^^^^ e.„er Ke„„„„j, 

anhand der K„ SvoS ^^"f Bremskraft 
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